IITHK 2.03.16-23 “CoByk xo0i1a OyKHUITaH
PyX KoIuiamaiu npoduuiap Ba rodppanu
JHMCTIApAaH I0MKa JAEBOPIH IyIaT
KOHCTPYKIHMsIap” MAaXapco3IuK HOpMalapH
Ba KOMJIAJIapyra
8-NJIOBA

KoncTpykuusijiap yayH maxcyc tajgadsaap

1. Drusuin TeKUCIMIHIAH TYJIUK Y37IyKCH3 Oymammuin (pacKperieHue) TpaneiusCUuMOH
rodpanap OwiaH OynraH mynar Tymama ¢KH TYNIaMaHWHT MACTKH TOKYajlapyd OpPKaIH IPOTOH
TOKYacHu OWjiaH JOMMHH paBuIaa OOFJaHraH OoOIIKa CYHITH OWKp NMpodHIUIaHTaH ITyjaaT JIUCT
OpKaJIH SPATUIHIITN MyMKHH.

2. TpanenusicumoH rodpayiap OwmraH OYiaraH TymiamMa TYCHHTa YyJlaHraH Oyica Ba
1-popmynanaru mapt OGakapwiraHaa, IPOrOHHH TYIIaMa TEKUCIUMTHaa Oyimaruiradn ned XpcoOJanr
MYMKHH:
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5 = (Elx S + Gl + Elyx 5 x0,25h) 22, 1)

Oy epna:

S — xypub ynKmWIAETraH >JIEMEHT y4yH ro)pHpOBKa KWJIMHTAH MpOopMIIaH EKH KacceTalu
npoUIaH scarad TymamMa OuIaH TAabMUHIAHTaH CUIDKHII OUKPIIUTH;

|, — IPOrOHHUHT TYJIMK KECUMUHHUHI UHEPLIHUS CEKTOPUAJl MOMEHTH;

It — 5pKUH aliTaHTUPUIIIArK IPOTOHHUHT TYJIUK KECUMUHUHT HHEPIUS MOMEHTH;

ly — MKKMYM mapakaiy acocui YKKa HUCOATaH MPOTOHHHUHT TYIUK KECHMUHUHI MHEPIHS
MOMEHTH;

L - nporon opanury;

h — mporon GananMry.

3. IIporoH TasHwWIapaa yHUHT Oypaiuiimra (aliTaH THPUITUILNTa) Ba TasHWIApIa TOPU30OHTAI
€HJIaMa CWJDKUIINTa TYCKUHIIMK KUJIaJUral KucMiapra sra Oyaumm Kepak.

TasgH4 KuCMIapHM XMCOOJalAa MPOrOH TasHWIapura y3aTWwiaJural Tyllama TeKUCIUTHIaru
KyWIAHUIUIAPHUHT TAbCUPUHHU XUCOOTa OJIMII JIO3HM.

4. [IporoHHUHT TymiamMa OWIaH yJaHHWIIKM NMPOTOHHU OypaluiiaH KUCMaH MaxkKamuialra
UMKOH O€pHIlIN MyMKHH.

Tyrpunan-Tyrpu (OeBocuTa) Tymiamara yJlaHMaraH SpKHH KaMmapjard Ky4wIaHHILiap,
IIYHUHTJIEK MITYM TEKUCIMKAArd HSTWIMII Ba Oypanuil TabCUPUHM, IIYHUHTIEK KYHIaJaHT
KECHUMHUHI KUHIIaMMIIM HaTH)Kacula TEKUCIMKAAH STHIMII TabCUPUHHU XHcoOra ojraH xoJsija
AQHUKJIAHUILN Kepak.

5. butra opanuKiIM TPOTOHHUHT SPKUH KaMapu cajOWil IoKJa CHKWITaH Oyica, yH7Ia
xucoOnamga Oypaiuil Ba STWIMII Ky4JIaHUIIUHUHT OLIMIIN XUCOOTa OJTMHUIIN Kepak.

6. TymamaHWHT TparnenusiCHMOH rodpanapy OWMITaH CHIDKHII OMKPIIUTH, Y Xap OUp TYIKUHIA
MPOTOHTA yJIaHTaH OyJica, NIYHWHTAEK TYyIIama >JIEMEHTIapu Xap Oup TyIkuHAa Oup-Ompwura
OofiaHTaH OYIWINM MmapTH OwraH Taxpuba acocuma €k Kyiuaarn ¢dopmyna EpaaMuaa
aHUKJIaHa/IU:
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S = 1000\/t—3(50 + 103/ broof) hi, (H naru ymyamivik) @)

Oy epna t — MpOrOHHUHT XUCOOU KaTHMHIIUTH;

Droof - HUIIIA0 OVit1a0 TOMHUHT KEHIJIUTH;

S — IIPOTrOHJIAPHMHI KaJlaMM;

hw — Tymama rodpanapHuHT OaaHUIUTH.

bapua yiyamnap MWIIIMMETPIA KEJITUPUIITAH.

Arap Tymama TYIKMH OpKalu MporoHra Oupukrtupwiran Oyica, yama S ypawmra 0,25
OJIMHHILY KEePaK.

7. JleBopga €xku TOKYaja KymmMM4a OWKp odyeMeHTHapu OynraH &k OynmmaraH
C, Z Ba 2 makiauaard KECHUMJIAPHUHT NPOTOHJApU KyHunaru mapmiap Oaxkapuirania
XUCOOIAHUIITH JIO3HM:

KYHAQJIaHT KecUMHMHr Ymuamiuapu Maskyp UIHKsunr 5S-unmoBacuparu 1l-xanBamuaa
KEJITUPUIITaH yerapajap Uuuia;

NPOTOHJIAP TEKUCIMKIAH TPANeUUsICUMOH Todpaiap OWiaH Tymiama OpKajiu OymramraH
(packperuién).

by ycynnan Kyimnnaru xonatiapaa Goigananud OyamManm:

- JOKOpH TOK4YaHu Oymrammin (packpericHue) cudaruia y3akimapaad QoigaaaHa ural
TU3UMIIAP YUYH;

- OMp-OMPHUHUHT yCTHTa YMKauraH (c mepexyiécTom) Ba KoIiaMaard Tu3umiiap y4ayH;

arap N yKim kydnap KyJiaHuica.

M >runuil MOMEHTUHUHT XUCOOUN KUMMaTH KyHnJaru IapTHU KOHAUPUIIN KepakK:

2 <1 3)

Myrrp

6y cepaa I\/ILT,p = Rch X Wef,x X %; (4)
Xor - Oypald KyHuIn OuiiaH TEKUC STHINII HIaKIMHUHT 0apKapOpJIUTMHUA HYKOTHUIITHHU X1coOra
ostyBuH Kodhuruent, Oy epaa aLt OunaH XUucoOJIaHAIUTaH LT ef OUJIaH aIMAIITUPUIIAIHN;
Wet x - x—x ¥xura HucOaTaH camapayiv KyHIaJlaHT KECUMHUHT KapIIMIUK MOMEHTH;
ki —6-popmyna Ba 2-kajgBan OWiIaH AaHUKJIAHAJWTAH IPOTOHHUHT OHp  KHCMH
OyiamuinmMaraiauraiu (He packperieHa) Xucoora oayBur Ko GHUIIUESHT.

W x
ALTef = QLT /Wix’ )
Oy epna:

oLt —4-xanBanra  MyBOQHUK  OOLUIaHFUY  HOMyKaMMaJIMKJIapHM  XucoOra — OJuII

Kod(hpurueHTH;
Wy x - x-x Ykura Hucbaran yMmyMuid KYHAAIaHT KECUMHHUHT KapIIUIMK MOMEHTH,

kg = (a1 —ay E) >1,0; (6)

Oy epna:
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a1,82 — 2-xajBanra MyBo(UK KaOyJ KHIuHaauran Kkodddunuentiap,
L — nporon opanury;

h — mporoHHUHT yMyMUil OaaHUIUTH.

TaxmMuHM XHcoOIaN YCYIHMHN KYIIaral XoJ1ard YeKJIOBIap

1-orcaosan
[Tporonmap t, mm b/t h/t h/b clt b/c L/h
c - Y
3 h >1,2 <55 <160 <343 <20 <40 >15
1A
—
E;f E h >1,2 <55 <160 <343 <20 <40 >15
. |
a1, a2 — K03 HUIMECHTIAPUHUHT KHHMaTIapH
2-oicaosal
Z maKIuaard mporoH C makauaard mporoH ¥ MaKIUAard IporoH
Tuzum
a1 a2 a1 a ai az
bup opanuknu
TYCHH, 10K 1,0 0 1,1 0,002 1,1 0,002
nactra Kapao
bup opanuknu
TYCHH, FOK 1,3 0 3,5 0,050 19 0,020
Ternara Kapao
Kecunmaran
TYCHH, 10K 1,0 0 1,6 0,020 1,6 0,020
nacTra kKapab
Kecunmaran
TYCHH, 10K 1,4 0,01 2,7 0,040 1,0 0

Tenara Kapao

8. bapkapopmnuk koaddutnmentu yL1 1,0 ra Tenr ae6 Kadyn KUIMHAAH, arap OUTTa OPATUKIN

NPOTOH MacTra Kapad XapakaT KWIaJWraH 0K OCTHJa HIjaca Ba MPOrOHHUHI FOKOPH HYKTacH
YHUHT OyTyH y3yHaurd Oyinad Oymaruinca (packperuieHa) 1-dbopmymnagard TEHTCH3IHK

Oaxxapunaau €ku 7-GpopMynHuaaru mapt Oaxxapuica:
M2

Cp = —2= xky (7)
Elgy
Oy epna:
MQ,U — >IacTUKIIMK Yerapaiapuia U-U acocuii Ykura HucbataH TYIUK KYHIATaHT KeCUMIaru
MOMEHT:
Mgu=WguRy; 8
Oy epna:

lgv — V-V UKKMHYM JOapakaid YKKa HUCOATaH TYIUK KYHAAJaHT KECHUMHHUHT WHEPIIHS

93



MOMEHTH;
Ky — MPOTrOHHUHT CTaTHK CXEMACHHU XUCOOTa OJIaJiuraH KO3PPHUIIUEHT.
Cb — Oypuak OOFITaHUIIHUHT OMKpIUTH ymOy uiaoBaHuHTr 11-popmyra Ounan aHUKTaHAIH.
Iv = ly, Wy = Wy Ba My = My TeHr HyKTanapu Omiad nporonnapHuHr C HIakinaard KeCumiiapu

ydyH.
K9 k03 bHLIUCHTIApHHUHT KHHMATIIApH
3 arcadsan
IOkHu kymnamna Ky koappumeH THHUHT KuitMaTH
Craruk cxema

ITactra Temnara
Lt - 0,210
Lt Lt 0,07 0,029
Leltgle] 0,15 0,066
Telelelce] 0,10 0,053

9. yi1  xodbdummentn  124-popmynma  OyiMua  aHMKIAHAAMTaH Ay IAPTIH
MocianryBuannurura kapad ymoy IHHKuaunr 158-6anaura myBoduk xucobmanumm, OyHaa xo/a,
Mer ayacTuk GOCKUYU/IA TEKUC STHIIMII HIAKITMHUHT OapKapOPIUTHHE HYKOTHII MANTHAArH Yerapa
MOMEHTH Kyhuaaru ¢popmyiia OriiaH XHCOOJIaHAIH:

K ;
M, = = x\[GLEL, 9)

Oy epna:

L* — DpKMH TOKYaHUHI CHKWITaH KUCMUHHMHT Y3YHJIHTH (MOMEHT OJIIOPACHHUHI HOJIb
HyKTaJlapu €K TacTKM TOKYaHM y3arMayiap OwiaH Oymamuin (pacKperuieHHs) HyKTajlapu
opacuaaru Macodara TeHr 1e0 KaOys1 KUIHHAIN);

k — Oypab Kyiiuin OniiaH TEeKHC STHIMII IMAKITHHUHT 0apKapOPIUTUHA HYKOTUITHE XUCOOTa
oJlaJuraH Ba 4-xazBajira MyBOQUK aHUKJIaHAAUTaH KO3 PULIUEHT;

I{ — alinaHTHpUIIIaH MaxKamulalll caMapaJopiIUIUHU XUCoOra OlauraH SpKuH Oypaluiiaru

COXTa UHEpLU U MOMCHTHU.
2

I} = I, + Cpx an_a (10)
Oy epna:
It — MPOTOHHUHT TYJIMK KECUMHU YUYH 3pKUH OypasuIiiard HHepIUs MOMEHTH.
CD tabcupunu XxucoOra oirad xoiaa Iy = I; € HU 10K KYyTapHIll KOOMJIUATH 3aXHpacura oJIMIira
WY KyWWIIaId.
_ 1
~ (1/Cpa+1/Cpp+1/Cpc)

Cp (11)

Oy epna:

Cba — 15 €xu 16 HykTanapu OWiaH aHUKJIAHAJUraH TYIIaMa Ba IPOTOH ypTacuIaru ajoka
OpKaJIM sipaTUiIagurad Oyp4akyin OOFITaHUITHUHT OUKPIIUTH,

Cb,p— KYHJaJIaHT KECUMHH JIeTIJIaHALWsl KWK IPOTOHHUHT Oypaiuil OUKPIIUTH;

Cpc — TYyIIaMaHMHT HSTWIMII KATBUWIMTUTa MOC KeNaguraH Oypuakiu YJIaHUITHHHT

OMKpINTH.
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4-acaosan

Okuu kynmnamnaa K ko3 pUIMeHTHHUAT KHAMaTh
Cratuk cxema
rmacrra Terara
P —Y o0 10,3
Lt
(T
e ——) 17,7 27,7
Lt t )]
& 2, 12,2 18,3
L. | | L |
[HHIHIHHHI]I[[]
1 | 24 pa ynaa Am’ HE OpaiH] uﬁ A 14’6 20)5
NS vt AN

10. HpOFOHFa TS"IJ_IaMa MaxKamMJiarudjiapyu YHUHT TOKYACHHUHT S'/pTaCI/II[a )KOIZH&H.IF&HI[&

IMPOrOHHUHI' FOKOPpHU TOKYaCHUI'a YJIAHT'aH TpallCIUuACHMOH roq)panap OuiaH TSI/'H_IaMa Y4yH CD,A

KMIMATHHK Kyiugaridya aHuKIam MyMKHUH:
Cpb,a = CiookpakikorKakoT,

Oy epna:
Kpa = (0a/100)?
Kpa = 1,25(ba/100)?
Kt = (thom/0,75)*1
= (tnom/0,75)*°
Kt = (thom/0,75)1°
kbR = 1,0
kor = 185/br
- IOMMHH IOK YUyH
ka=1,0+(A—-1,0)x0,08
ka=1,0+(A—-1,0)x0,16

ba < 125 mm

Oynranna,

125 mm < b, <200 mm Gyaranaa,;

thom > 0,75 mm
thom > 0,75 mm
thom < 0,75 mm
br <185 mm
br > 185 mm

thom = 0,75 mm 6ynranaa, Kynai mo3uius;

Oynranja, Kynaii xomar,

(12)

Oynranaa, HOKyJai Xouar;

oynranma;
Oynranna,
oynranma;

thom = 0,75 mm Gynranaa, HOKyail Ba3usT,
ka=1,0+ (A—1,0)x 0,095 thom = 1,0 mm 6ynranaa, Kynaii MO3UIIHKS;
ka=1,0+ (A—1,0)x 0,095 thom = 1,0 mm Gynranaa, HOKyJIai O3UIIKS;

Oy epaa A - Tyimama opkanu TycuHra yzatmwiaaurad ok, A[kH/m] <12 kH/m;

ba - IIPOTOH TOKYACHMHUHI KCHIJIUTH, MM;

br - TYmIamMa TYIKHHUHUHT KEHJIATH, MM,

C100 - 5-kanBanra MyBo(pHK onuHaAUTaH OypuiIHIl KO UITUEHTH;

thom - TYIIAMaHUHT SAXTUTIAHTaH (HOMHHAI) KaJTHHIIATH.

1,0mm > tyom > 0,75mm kanuumukaard KOIPPUIMEHTIAPHUHT KUHMATIApU YU3HUKIN

HWHTCPIIOJIAIHN A Ouman AHUKJIAaHUIIN MYMKWUH!

thom < 0,70 mm 6ynranga — popmyina aHUK dIMac;

thom > 1,0 mm 6ynranna —t = 1,0 mm xabyn KuInHAIH,

- KyTapMa FOKH y4yH (MacajiaH, calOuii mamon):

Ka

=1,0;
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kpr = /E’Tb% arap bt > brmax, akc xonna kot = 1; (13)

Oy epna:

bt - nporoxra OMPUKTUPUIITAH TYIIaMa TOKYACHHUHT KSHTJIUTH;

b7 max - 5->kaaBanra MyBoHK.

Cb,a Kyliugarura TeHr 1e0 KaOyJsl KWIMHHUIIA MyMKHH:

Co,a = 130p [H m/m/pan], (14)

Oy epna:

p — Tyllama Y3yHJIMTHHUHT 1 TOr.MeTpura yHHHT MPOTOHTa MaxKamulaluiap COHH (JICKHH
TYIIAMaHUHT Xap OUp TYJIKUHUTA OUTTaJaH KYII 3Mac).

Kytinnaru maptiap 6axapunranga 14-dopmMyna KyjutaHUIaIu:

OMPHUKTHUPHUIITAH TyIIama ToKdacuHUHT b kenrauru 120 mm gaH omMaciur;

TYIIAMaHUHT AXJIUTIanrad (Homunan) t kamuaaura 0,65 mm gan kam smac;

MeTai1 OyroMiIap MapKasu Ba MPOTOHHUHT OYPHIIUIN MapKa3u opacuaaru a éku b-a macoda
(Oypunurn iyHanuimura 60FIMK) KaMuaa 25 MM ra TeHr Oy Kepak.

5-oicaosan
Tymama Tokua
TYymamanuHr NO3ULHSICH opKanu MaxkammatiIapHiHr . C100 | b max
KaJlaMu [Tait6a
MaxKaMJIaHTaH
— TUaMETPH,
xap Oup | TYJIKUH mm kH
KyJian HOKYJIal MACTKHA | YCTKHA | TYJKUHIA | OpKajau X mm
e =br e =2br m/m
[Tactra KapaTuiras 10K y4yH
X X X 22 5,2 40
X X X 22 3,1 40
X X X Ka 10,0 | 40
X X X Ka 52 | 40
X X X 22 3,1 | 120
X X X 22 20 | 120
X X X 16 2,6 40
X X X 16 1,7 40
A. 5-xanBania kabyn KHJIMHTaH Oenruiap
«DR» — TYIKHUH KEHTJIHUTH;
«b1» — TporoHra OMPUKTUPHIITAH JKOW/Ia TYIIIaMa MOJKACHHUHT KEHTJIUTH;
«Ka» — tw > 0,75 mm Ounan mynar srapCUMOH M1aiioa,;
«X» — TYIIaMaHUHT TO3UIUSACH, OUPUKTUPUO KYHHII Ba MaXKamilall KajgaMu Oyiinya
[IapTIAPHUHT OUPHUKMACH.
N3o0x: YmOy kaJBaIHUHT KUHAMAaTIapu Tylramanu auamerpu @ = 6,3 mm Oynran y3-y3unan
KEeCyBUM BUHTJIAp OMJIaH MaxKamJiall yuyH Kyyanuiaay, tw > 1,0 mm 6ynran nynat maiidanap
yUyH KYJUTAaHUTIQ/IH.

11. Cpg kuitmar Kyiugaru ¢hopmyna OuiaH aHUKIaAHAIU:
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Coo = Et3
DB ™ 4(1-v2)(hg—bmoq)’

(15)

Oy epna:

Pmod Kyiilaru Tap3/ia aHuKJIaHAIU:

bmod = a — FOKHUHT TabCUPH;

Pmod = 2a + b — FOKHUHT TabCUPH OCTH/IA TYIIIAMara EMHMINaAUrad XoJIap yuyH;

a — TYyIIaMaHH [POTrOHraya Maxkamilaiurad METal OyromiIapJaH yYHHHT JeBOpHrada
O0ynran macoda;

b — Tyrama OuaH yiaHraH MPOroH TOKYACHHUHT KEHTJIUTH,

hd¢ — IPOroH A€BOPHHUHT KEHTaUTUPUIITaH OalaH NI,

t — IPOrOHHMHT KAJHHIIUTH.

s | o

- - -
A 4
4
Tywama Tywama
Maxkamnat hs MaxKamnaru h
- A X

1-pacwm. [Iporon Ba OMPUKTUpPWIITAH TYIIamMa
12. TymiaMaHWHT STWIKAII KaThUIMTHra Moc Kemamuran Cpc OWKpIWrd, KyWumaru

dbopmyna O6yiinya 3axvpa OWJIaH aHUKJTAHAIN

Cpc = , (16)
Oy epna:
lef — OUPIIMK KEHIIIMKIATH TYIIAMaHUHT caMapaii KECAMHUHUHT HHEPIUSI MOMEHTH;
k = 2 — oxupru nMporoH yuyH, 2 a)-pacmra MyBo(uK XoJiar;
k = 3 — oxupru nporox yuyH, 2 6)-pacMra MyBopHK X0JaT;
k =4 — ypra mporox yuyH, 2 a)-pacMra MyBo(HUK X0JIaT;
k =6 - ypra nporox yuyH, 2 6)-pacMra MyBoGHK X0JIaT;
S — MPOTOHJIap KagaMH.

al k=2 mB k=4

.

6 k=3 m,B yk=6

r T T

2-pacm — Cp,c Tabpudura

Tycun 6yiinad Metann Oyromiap Maxkamyiaruajapu/ia KeCUIl Ba Yy3HIll KydiapH
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6-orcaosan

s - Y3YHJIMK Qt - Y3YHIIHK
. . Oupnurura Tyrpu Oupiurura TYrpu
Tycun FOkHu kynnam C
KeJaJJuraH KeCHII KeJaIuraH 4y3ul
Ky4Hd Ky4Hu
(1 + &)knq O Tenr ned
[Tactra KaOyJ1 KWJIMHUIIN 0
Z maxkimaaru MYMIHH
(1+f)(kh (fkhqh/a)+q;
IOxopura b
a ~
=) a a=b/
[lactra 1-8kyq Ekyq h/a
C maknunaru (1 - kn kgl
IOkopura ( (f nq"/ (b - a))
_a /h) q +q
3-pacm — TassHUAArK peakmusiap
DpKUH CysIHTaH TYCUHHU TasHYJIATW PeaKIusIapu
7- orcaosan

Tycun Ba 10k

R1mactku kamapura peakuus

R2 ycTku xamapura peakius

Z 1aKIIMIary, 1K rnacrra Kapao (1-9S)kuqg L/2 (1 +SQ)kyq L/Z
Z WAKIHIary, 10K Terara Kapao —(1-9Qkuq L/Z —(1+ kg L/2
C maknuaary, I0K nacrra Kapa6 —(1-9kuq L/2 (1+Qkyq L/2
C makauaard, ;K Temnara Kapao (1-9Q)kuq L/2 —(1+Qkyq L/2

¢ koapdunmentn § = 3/kp cudarnna Kabyn KUITHHAIH.
Kypu6 ynkunaérran HykTa yayH Kr Ty3aTuir ko3 QUIIHEHTH Ba KECHIMaraH Ky OpauKiIn
TYCUHHUHT TETUIILIN Yerapa mapTiapu Kyduaara popMysaiap OWIaH aHUKIaHa M

OMpPUHYM OpANTUK TasHY YUyH:

__ 1+0,0314R,
1+0,396R’

(17)




KOJITaH OpAJIUK TassHWIAp YUYH:
1+0,0178R
kpr =——; 18
R ™ 14+0191R" (18)
KL%
Oy epma R = ——
yepi m4El sy’
oyuna lyy — y-y ykura Hucbaran srunuiiga yura tyramran 0,2h geBop kucmu OniiaH SpKuH
TOKYaHHUHT TYJIUK KYHAaJaHT KECUMUHUHT HHEPIUS MOMEHTH,
K — 27-6annura MmyBoUK OOFIAaHUITHUHT YM3UKIN EHIaMa OUKPIIUTH;
La — cukmiIran TOKYaHUHT OyIIamumnuIiapyu opacuaard Macoda, ylapHUHT HYKIUruaa 3ca -
NPOrOHHUHT L opanuru.

DKBUBAJICHT KYHIaJaHI IOKHUHT KuiMatiaapu KnQ 8-kamBan dopmynanapu Ounax

AHVKJIAHAIHU.
Bypanuiil Ba SrujIMIIHE TEKUCIIMKIaH SKBHBAJICHT KYH/IAIAHT FOKTa aimanTupuil Khg.
8-orcaosan
CHITHMLL
Mapkaau
h S
i ] E h
l - e, »
o *
i
b
hxtx (b2 +2cb — 2c2H)
Kho =
41,
HamyHnaBuii cuMMeTpuk Z MIaKJIAIard KECUM Z maxymmnard, C makingara 6xu
> MIAKIUJIATH KECUM

Kho — SpKHMH TACTKH TOKYaJard EHaaMa oK y4yH KOd((GHUIMEHT (CHDKHII MapKa3uiaa
KYJUTaHUJIAIUTaH FOKKa TYFPU KeJaiu)

3’—°Jq=n lq % B ?—Ci\)
ol =

© n h
CUIKMLL CUIDKULL
Mapkasm Mapkasm
e L - L e—kg kg = X
knh = kno Kn = Kno + e/h(x) kn = kno — a/h(**)  kn = kno — f/h(**%)
I'paBuTanoH 0K Kyrapumw roku

Kho — 9KBUBANICHT KYH/IaJ aHT FOKHUHT KO3 HUIIMEHTH

(*) Arap srwmmim Mapkasu ( OKMHUHT YHT TOMOHHMZIA oinmamrad Oynca, kKhq Tteckapu
WYHAIMIIIA XapakaT KAJaau;

(**) Arap a/h > kno G¥iica, yuaa knQ Teckapu iyHamuIIa Xxapakat KAIam;

(***) f xuiiMaTH IOKOpHM TOKYAHUHI KHppaJapyd Opacuaard ( IOKWHHHT XOJIaTH OWaH

YCKJIaHI'aH.

12. V3yanuk Oupnuru yayH K OOFIAaHWIIMHMHT YHM3UKIH EHIaAMa OWKpJIWTH KyHHIard
dbopmynagaH aHUKJIAHATH:
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Cc
K= h_g’ (20)

Oy epna:

Cp -11 popmymnanan Oypuakiv OOFJIAHUITHUHT YMYMUW OUKPIIUTH;

h — IpOroHHUHT yMyMuUil GaslaHTATH.

13. Xucobnapma, CWDKUII  OUKPIMTH Ba  MyCTaXxKaMjurd Tydainm  Tymama
KOIUTaMajapujaH, ToMEénManapaad €K1 AeBop KollamacuaaH Oyinran auadparmanap KapKaCHUHT
YMYMUN OMKPIIMTH Ba MyCTaXKaMJIMTHHH OIIMPHUII HHOOATIa OJIMHUIIN KEPAK.

14. Kommamaap Ba ToMménManap OWHOHMHT OyTyH Y3yHJIMTH OYiiynal >komialras,
TOPU30HTA KYH/IaJaHT IOKJIApHH Y3 TEKUCIUTUaa KaOy1 KHiayBur (BOCTIPHHUMAROIIHIT) Ba yIapHH
yuigapura €Ku OpajuK OOFJIOBYM pomjiapra y3aTyBUM TYCHHIAp-IeBopiap cudaTuaa Kapalauilu
JI03UM.

15. Merann TymamMa ¥3 TEKUCIUTHIA KECWITraH KYHAAJaHT IOKJIApHUA KalyJ KHIIyBYH
(BOCTIpUHHUMAIOIINH) TYCHHHUHT JEBOpH cUdaThaa, YEeKKa DJIEMEHTIap 3ca YKIH Yy3yBUH
Ba CUKYBYM KyWIapHH OJIaJWraH TYCHHHHUHI KaMmapiiapd MasKyp WiIoBaHMHT 4 Ba 5 pacmiapura
MyBO(HK KaOy KUIMHUIIU Kepak.

16. TyprOypuak aeBop maHellapu OANMN Tap3da — auadparma cudaTHaa HIUIANIUTaH
Ba ¥3 TCKUCIUTHIATH Ky4IapHU KaOyin KiayB4Yr (BOCIPUHUMAIOIINE) aloKa TU3UMIIapH cudaTuia
KYpHrO YHKUIHIIHU JIO3UM.

17. IOk kyTapyBuM KapKaCHHHI TapKuOuWW KucMu Oynran nuadparMaHUHT WIUIANIHHHA
xucoOra onu0, xucob kutobdnap dakar Kyiuaard mapoutiapaa KyIIaHUIUIINTa Wy Kyiunaam:

TylamMa, Y3MHUHT acoCHii Ba3u(acHHM TabMHHJIAIIIAH TAIIKApH, TylIaMa TeKUCIUTUIaru
KOHCTPYKUHUSJIAPHUHT XapaKaTJIaHUIINHY OJIMHU OJIUII YUyH eTapiindya CHJDKUII OUKPJIUTUra ara
Oynuiura,

nuadparmanapaa AuagparMaHUHT HIUIAIKM TMaTUOA fo3ara KeJlaJuraH Kamapiapiaru
KyWwIapHU KaOys1 KuiyBud (BOCIpHHUMAOIKE) Oyiiiama YeKKa SJIeMEeHTIIap OYIIUIINTa;

KoIlamManap Ba TOMENMaNapHUHT auadparmagaH Kydilap ToliaeBopiapra OOFIaHHII
pommapu, Oomika auadparmanap KM pOMHUHT KYUUITUTa TYCKUHIUK KUJIaIUTaH OOIIKa yCysuiap
OpKalli y3aTUITUIIINTA,

yIQHUIUIAPHUHT IOK KyTapull KOOWNHMSATH JuadparMajaH acocuid MynaT Kapkacra
y3aTWJIAUTaH Ky4wiIapra MOC KeIWIIM Ba Kamapiap cudaTHaa HIUIAl yY4yH TOJHH YeKKa
aIIeMEHTIap OuilaH OUpIAIITHPHUIIINTA,

TyIIaMa KapKaCHUHT aKpaMac KOHCTPYKTHB KHCMH cudaTuAa Kapaiagd, YHH TETUIIUIH
KOMIIEHCAIMSICHU3 OJIMO TaluIam My KyHuIMacinrura;

XycoOanuiap Ba YM3MajJapHU Y3 MUWra oJiraH JIoMuxajaa, OMHO Oukp auadparMaCHHHUHT
UIIMHU XUCOOTa OJIraH X0J1/1a JIOMHX A THPUITUILNT A,

roppanu kKorutama OVina® HyHanTupwiIraH TymaMa Y4yH AvaparMaHUHT HIUIAN
nanTuaa naiao 6ynanurad kamapiaapJaru KywiapHH TYIIaMaHUHT Y34 KaOyJl KWJIHUILNTa,

CHWUDKUII OWKPJINTH CWDKHUIUTAH KYYHHHT TabCUP HYHaTUIIMra OOFIUK 3MACIUTHTra
(rodpanapHuHr y3yHacura €Ku KyHIaIaHTHra);

KYHIQJIAHT FOK TYIIaMaHUHT CHJDKUIIT OUKPJIUTUTA TAbCHP KAIMACIUTHTA.
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ic)

{b)

a — Tymama; b — Tymamazari CHIDKHIN 30HacH; C — YeKKa dJICMEHTJIAPHUHT KaMapiiapHara
Ky4IaHUILIap
4-pacM. flccu Korutamanu 6uHoa AradparMaHUHT UK

18. Beprukan Oukp auadparManapuHUHT WIIMHU XUCOOTa OJNraH XOJJa XUCOOJAIl mact
Oounonap €xku OamaHa Kapkaciay OMHOJAPHMHT ToMENMManapu Ba (acamiapy y4yH HIUIATHIAIIN
Kepak.

19. beBocura Ty1mama opKaiu y3aTHJIQAUraH 1aMoJl, KOp Ba OOLIKA FOKJIApHU KaOyJ1 KWIIUIII
yuyH nuadparmanapiaad doiinagaHuira Wy Kynunamu.

Enrun ocma kpaniapJiaH TOpMO3 Ky4daapu €K MOHOpEbCIapiaru IKKyTapruujiap Kaou
KWYMK XapaKaT/IaHyBUM FOKIApHU KaOyid KWJIMII Y4yH MIUTATWIMLIMCa Y KyiHuauo, aMMo y30K
MyAIaT/Id TAlIKA IOKJIapHH (MacaiaH, YCKyHajap Ba KYNPHKIM KpaHiaplaH IOKJIapHHU) KaOyi
KWINII YY4yH UIUIATALITa Uy KyHuIManau.

\ .

o

HH Y (b)

. \ (b)

(d)
(a)

a— Tymama; b — yekka >JeMeHTIIApHUHT KaMapiIapuIard Ky4IaHHIap;
C — TYIamMaJaru CUDKHUII 30HacH; 0 — TOM KOIIaMacuIaH KyWwIapHH WAPOK THII YUyH 3apyp
Oynran uy3umn (3aTsHKKA).
S-pacMm — Mkku Huma6au Tom Omiian OuHoa TuagparMaHuHT UIIIalu

20. IIpodunnanran Tymama auadparmMacuia MasKyp WJIOBAHMHI S-pacMujia KeITHPUITaH
TYlama JMCTIAPUHUHT MKKalla Y4u ¥3-Y3uaaH KeCyBUM BHHTIAp, Jr00esuiap, naiBaHyiamni, 601t
€ku OOIlKa Typ/laru MaxKamjaruujaap OuaaH TasHY dJIEMEeHTIapura YpHaTWINIIHN Kepak.

21. Ynanumap wumpriamMail KOJNUWIICHM3 HIUIAINM, TymamMa WYK KUIMaryHda TOPTHO
OJIMHMACJINTH €KM KECUJIMACIIUTH KepaK.

bapua Typmaru Maxkamsaruwiap TYFPHIAH-TYFpH TYIIaMa OpKaJd TasHY AJIEMEHTHUra
YPpHATHITUILY JIO3UM.
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22. Arap npo¢wmiianrad Tymama (TpanenusCUMOH rodpanap OuiaH) TYCHHHUHT CUKWITaH
TOKYAcHUra yJjaHraH Oyiaranaa xamJa Ma3Kyp WiIOBaHUHT 1-(hopMyTacHHUHT MIapTH OaXkapuiraHaa
TYCHHHHM TEKUCIUKIAru E€HaaMa CWDKHUIIIAH Y3IyKCU3 Oymammimran ned xwmcoOmamra Wy
Kyunaau.

Arap mnpodwimaHraH TymiaMa TYJIKHH OpKIM TYCHHra OWPHKTHpPWITaH OyiraHna,
cuDKUITHUHT Oukpmuru 0,2 Sp ra TeHr 1e0 KaOysl KMUIMHUIIN Kepak.

23. Ma3kyp uiaoBaHUHT 1-popMmynacuaan TpaneuusiCHMOH MpouIaHrad TyamMa OuiaH,
OomKa TypJard Tyliamanapra yJIaHTaH TYCHH TOKYAJAPWHHUHT KYHIAJIAHT OapKapOpIUTHHU
AHUKJIAII YI9yH XaM (o laaHuIITa Wyl KyHumamu.

24. KymHu nuctiap opacuuaru Oyiiama OYFuHIAp MUXIApUYUHIAp, Y3-Y3UIaH KECyBUH
BUHTJIAp/Ja, HyKTAJIM MaiBaHuIam EKu OOIIKa TypAard Maxkamiarnwiapnaa Oaxapuiuimu, OyHaa
ym0y MaxkaMmiaarnwiapHuHT Kagamu 500 mm gaH ormMaciuru Kepak.

25. bapua Typnaru MaxkamJjard4jiapAaH JUCTIApHUHT KUppaslapyu Ba ywiapurada Oyiran
Macoganap TYIaMaHUHT YeTHaH BaKTUIaH Wwirapy ¢pud YTUITMHUHT OJIIMHU OJIUII YIYH €Tapiu
OYJIUIIN JIO3UM.

26. Maxcyc xucobmanicu3, MaxKamJIariwIapHUHT YMYMHUH XHCOOMI COHM CaKJIaHUO KOJITraH
X0J1/1a, KOIUTAHAJWTaH IO3aHUHT yMyMmMud fozacu 3 % maH Kym OynMaraH KUYMK UXTUEPUN
JKOMJIAITaH TeIMKIapra Ny KyWuiiaau.

Komtanaauran ro3anunar 15 % rava OyiraH ro3aHM Srajuiaral Temukiaap (XucooOsariaa
xucobra onuHaAMraH auadparMaHuHr CHPT o3acu) Oartademn xucoOmanuiap Oyitnya
JKOWIAIITHPUIMIIN KEPAK.

Karra temmkiapu (npoémuapu) Oyiran »oWiap KHYMKPOK JKoWapra OYauHMIIM, OyHIa
yIapHUHT Xap Oupu auadparma cudaTtuia UIIaLM JO3UM.

27. Cuwpkum yuyH auadparMaHuHT 0K KyTapuil KOOWIMSATH rodpanapra mnapasuien
paBuIla TasHWiIapjaru Oyinama OYfuHiap €ku TyllamMa MaxKaMJIarMWIapHUHT 4YerapaBuil
MYCTaXKaMJIUTMHUHT MUHMMald KuiimMatu OunaH OenrwnaHaau €k  (dakat Oyitmama dYekka
3JIEMEHTIapra MaxkamijaHraH avadparmanap, ywiapuaa JUCTIApHUHT MaxKamylaruwiapu Y4yH
yioy WJIOBAaHUHT 6-pacMua KENTUPUIITaH.

Cwokum yuyyH avadparMaHMHI XUCOOMM IOK KyTapull KOOMIMATH Oy SHI KHYHUK
MUKIOpPJIaH KaMHJla KyHuaaruya oMy Kepax:

CWDKMII Ba MIaMOJI CYPUIIMHUHT OUpPraJuKAard TabCUpU Ty(Qaliau JIUCTIAPHUHT
NpOTOHJIapra MaxKaMJIaHUIIHU BaiipoH KuiuHranaa — 40 %;

OomIKa Xap KaHaai BalipoH KUIuil makauaa — 25 %.

28. bup BakTHHHT ¥3uja nuadparma cudaTia UIIaraiia STWIKL YIyH TYIIaMaHUHT F0K
KYyTapulll KOOWIMATUHUHI MAaCalUIIMHU MCTUCHO KWJIMII Y4YyH, HIYHM XucoOra omium, OyHJa
TYIIaMaJaru KywiaHuoiap, y oukp auadparma cudaruaa nuviaranna, 0,25 Ryn/ym nan ommacnuru
KEpak.
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a — TycuH; b — nporoH; ¢ — cuyDKUIIHUHT OofnaHuy; d — TYIIaMa JUCTIapUHIHT
(HacTwI1 JIMCTIAPUHUHT) OMP-OUpUra MaxKaMIaHUILIH

6-pacM. AJ0XH/1a TAHEIBHUHT KOHCTPYKLHUSCH

29. lnapparmManapHy MIAKJUTAHTHPUII y4YyH WIUIATWIAJUTAaH KacceTanu mnpoduiuiap
OLIMPHIITaH OMKp KEHT TOKYaIapura 3ra OyIJIHIIN JIO3UM.

30. Inadparmamaru kaccetanu mnpodrmriap keHr TokdamaH ey < 30 mm wmacodana
xoimamran s < 300 mm maxkamJarni KajaMu OuiiaH MeTaut Oyromiapiap (oaaraa MUXIapYuHIap
Ounan) opkanu Oyiiama Kuppaiap 0yitnad (aeBopiap opkain) Oup-Oupura yJaaHUIIA Kepak.

31. Metast Oyromiiap cabab 6yaran gedopmarsuiapay (KAAIIaRUIIIApHU) aHUK 0axoJialin
YU4yH TpaneuusiCiMoH rodpanap Ouian npoduuiaHTaH Tymamaiap yayH KaOyJl KHJIMHTaH ycyira
SIKUH yciryOaan oianaHuira iy Kynuimauu.

32. [T¥naT kaccetanu npoQui y4yH CHIDKHITHIHT OUKPIUTH S Kyiuaara ¢popmynna 0yiinda
AQHMKJIAHA/IN:

S= Svap, (2 1)

Oy epaa:

Sv —ym0y wunoBaHuHT 32-0aHmura MyBO(GHMK aHHWKJIAHAJAWTAH Y3YHJIUK OWUPIUTH YUyH
KacceTanu npoduuiapaan scaiarad quapparMaHuHT OUKPIIATH.

ap — Kaccetanu Tnpodui OUPUKTUPWIAJAWIAH 3JIEMEHTIAPHUHT Kajamu (Kacceranu
PO UIHUHT OPAJIUFH).

33. VY3yHIuK OMpIUTH yU9yH KacceTallu mpoduiuiapiaH sicajirad quadparMaHuHT OUKPITUTH
Kyiliuaara ¢popmyina 6yin4a aHUKJIaHUIIN MyMKUH:

koLgb

v es?bbe)’ (22)

Oy epna:

Ly — cumkuin quadparMacHHUHT yMyMHR y3yHIUTH (KacceTanu mpoQUUIapHUHT OpaTuFu
0yiinal);

b — cumkum nuapparmacuauar ymymuid kenrura (b = Xby);

bu — kacceranu npodunHUHT KeHrIUTH (7-pacm);

€s — ymoOy WJIOBAHUHT /-pacMHUra MyBO(MHK OpaJMK HyHAIUIN OYirda MeTamut Oyromiapiap

opacunaru macoda,
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K — ymOy mnoBanusr 48-06annura myBoduk Oukp koaddumrenT;

Ko OMKp KO PHUIMEHTH CHHOB HaTIKaIapy OMJIaH OeNTrHiaHaan. 3aXupaja 1ajia CAHOBIApH
oynmaca, K, kuiimati 2000 H/mm ra tenr ne6 kaOys1 KHInHaIu.

UYerapa OockuumIard XucoOWi IOKIapAaH TV CHDKMII Kydd Kyduaard ¢opmyna Ouian
aHukiaHaaurad TV,R xkuiiMaTuaas omMacianuryu Kepax:

Tvr = 843E*/1,(t/b,)?, (23)

Oy epna:

la — Ma3kyp mioBaHUHT 2-pacMura MyBO(HK KCHI TOKYAHHHT Y3 YKUTAa HUCOATaH MHEPIUS
MOMCHTH;

bu — Ma3Kkyp HI0BaHUHT 7-pacMura MyBO(GUK KacCeTaau MPOQUITMHUHT KSHIJIUTH.

HopMmatuB roknapian CHDKHII Ky4dd Ty Kyiunara Gopmyna 6yiinda xucodmanaaurad Tv,c

KHMMAaTUIaH OIIMACJIUTHU JIO3HUM.
Toc= v/ 750, (24)

Oy epna:
Sv — ymOy wioBaHuHr 32-0aHmura MyBOGUK XHCOOIaHAAWTaH TuapparMaHuHT OMPIHUK

Y3YHJIMTH YIYH CHJDKUII OMKPIIUTH.

.~
Y

7-pacMm. K¥Haamanr OupuKHUII KOWMUIArd METaul OyIOMIApHHUHT YKOMIAIINIITN
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