ITHK 2.01.19-22 “Iloptnab-énuru
Ba EHFUH XaBdu OYiraH xoHanap,
OMHO Ba MHIIOOTJIAP XaM/la TAlIKU
KypuiMainap ToudantapuHu
aQHUKJIAI TIaXapCo3IUK
HOpMajlapu Ba Koujajapura
3-UJIOBA

Tamkn KypuwiMaJapHi YPHATHII YYYH éHFUH XaBpH
ME30HJIAPMHH XHCc00J1all yCy/Iapu

1-§. EnyB4YaH ra3 Ba OyrJIapHMHI éHFMH XaB(hu Me30HIapUHI
Xuco0J1al ycyJuiapu

1. XucoOuii BapuaHTHM TaHiamaa y €ku Oy TypAaru aBapusi X0JIaTIaApUHUHT
103 OepuIly Ba OKMOATIApUHUHT HHMJUIMK YaCTOTAaCUHU MHOOATTa OJIMIL 3apyp.

Tamku Kypunmanapnaru €HyBYUM Ta3 Ba Oyfllap Y4YyH EHFUH XaB(u
ME30HJIapUHH XUcoOalia MyHAai aBapyus BapuaHTU KaOysl KMIMHUIIN KEPAKKH,
OyHIa KypcaTWiraH BapHaHTHUHI aMalira OLIMII XOJaTH YOy BapUaHTHUHT
amalra OUIMINY WHAJUTHK YacToTacu Qw Ba ra3-Oyf XaBo apajammMaiapyu EHraHaaru

XUCOOUit opTHKYa GocuMHUHT AP kymaiiTMacu Makcumat Oyiaau, SbHu:
G = 0, AP = max, (31)

G KaTTaJMTUHU XUCoOJIall Kyiuaarnia aMmaira OnmpuiIain:

a) aBapUSIHUHT TYpJIM BapUaHTIapu KYypuO YMKWUIAAW Ba yumiOy BapUaHTIIAp
Y4yH CTAaTUCTHUK MabJIyMOTJapH €Ku ra3 Ba OyF XaBo apajaliMaJapUHUHT EHUILIN
OWsiaH Ky3aTHJIauTraH aBapusuiap HWUIMK yactoTacu Qwi acocuia aHUKJIaHA I,

0) xap 6up kypuO YMKWIAETTaH BapUaHT yUYyH XUCOOMI opTUKYa OOCUM AP,

e4rMMH Mas3Kyp OaHIHUHT “B” Ba “T” KMUYMK OaHAJapuaa KEATHUPWITaH ycCiIyo
acocujia aHUKJIaHAH,

B) Kypub ynKuiIaéTran xap oup aBapusi Bapuantu yuyH G, = Q,, APi KaTTaJIUru

XucoOIaHa M Ba yIapHUHT Opacujia HHT KaTTa euuMaru G; BapuaHTH TaHJIaHAIH;

r) éHFUH XaBhU ME3OHJIAPUHH aHUKJIAII yayH G;KaTTaJuru Makcumas Oyiran
BapHaHT KaOyn KuiuHaau. byHnma atMmocdepara ymkkan €HyBuUM ra3 Ba OyFiap
MUKJIOPH Ma3Kyp WJIOBaHUHT 3-9-0aH/ytapuHU YHTHOOpPra OJTraH Xojaa Kypuo
YUKUJIAETraH aBapusl CLICHApUWCHIaH KeJnO YMKuO Xrucooianau.

2. Ma3kyp wioBaHUHT |-OaHAmIa KENTUPUITAH YCIyOHH amalra OUIMpPHUII
UMKOHHUATH OYIMaranjaa HT Ky HOKYyJail aBapus BapuaHTH €KU armapaTiapHUHT
¢HyBUHM ra3 Ba OyFf XaBo apajiamiMaiapy X0CUJ OYIUIINAA SHT KYTT MUKJIOp/1a raziap
Ba Oyfiap KatHamaaurad (ymoy apanammanap EHUIN OKUOATH HyKTau Ha3apuaH
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9HT XaB(JIM) HOpMaJT UII TaBpU TaHJIAHUIIH Kepak. by Xonma atMmocdepara YnkKaH
ra3 Ba Oyfiap MUKJIOPH Ma3Kyp WJIOBAHUHT 3—9-0anaiapu acocuia XucoOiaHaIu.

Xucobnam ycymnapuaan (oianaHUIIHUHAT UMKOHU OYimaca, éHFuH XaBhu
ME30HJIAPUHUHT KUUMATIApUHUA TAJKUKOT MIILIApU HaTHOKaJlapura Kypa aHHUKJIall
MYMKHH.

3. EnyBun ras éku OyF XaBo apanaliManapy XOCUI KUIa uraH MOJIalapHUHT
KeNnO TyIITaH MUKJIOPY KyHUJaru KEITUPUIITAHIIAp aCOCHIa aHUKIIAaHAH:

a) Maskyp wunoBanuHr | €Kkm 2-Oanmmapura acocaH (aBapUSHHUHT XHCOOUI
BapUAHTUHU aHUKJAIIIA KaHAail EHJANTyB acoC KWJINO OJIMHTAHIUTHra OOFJIHMK
X0J1J1a) amnrmapariap OMpUHUHT XUCOOUI aBapusICH 103ara KeJirauja;

0) anmapat nauaaru 6apya MaxcyJoT aTpod-MyXHUTTra TapKalarasia;

B) anmaparra yJaHraH KeJHII Ba YUKW KyBypJjapuaaH Oup BaKTHUHT Y3uja
ylapHH OCPKUTUIUINIUTA Kajap OViraH BakT MoOaliHWIa MOJJajJapHUHT XOHara
YUKUIIW JaBOM TTaH/a.

H3ox: kysyprapnu beprxumuul xucoouil 6aKkmu pean Xo1amoan Keaud yuxud
xap Oup aHukK Xo1am YYyH AHUKIAHAOU 6d énuld KypUIMACUHUHE NACHOpMUOdzu
MABIYMOMAAPU, MEXHOJIO2UK JHCAPAEH MABCUGhU 8a XUCOOUL agapusi mypuoaH Keauo
YUKKAH X0J10a MUHUMATL OYIULUU KepaK.

KY8YpAApHU OepKumuid Xucob eaxmunu Kyuuoazuiapea.:

azap musumMHuHe uwnamacoan xoauw xmumonu uunuea 0,000001 oaw
owimMazan éKu YHUH2 d1eMeHmAapuHuHe 3axupacu mavMuHianean oyica-3 s ea;

MUBUMHUHE uwaamacoan Koauw sxmumonu vuiuea 0,000001 oan opmux
Oyaca éxu yHuHe d1eMeHmiapu 3axupa ouian mavmuniaumazan oyica - 120 s
ea;

Kysypaap Kya époamuoa bepxumuica — 300 s ea mene xuiubd xabyn Kuiu
Kepax.

Vyupuw eaxmu 1oKopuoazu KutiMamiapoan owub Kemeax makoupod,
KY8YPAAPHU Y3Ull YUYH MEeXHUK 80CUmManapoar (houdaianuimaiou.

“Hwnab xemuw eaxmu” ea “‘yuupub Kyuuw eaxmu” Oecanda Ky8ypoaH
EHY8YU M000A YUKUWMU OOWNaH2aH 8aKMOaH (nepgopayus, V3uiuul, HOMUHATL
OocuMHUHZ V3eapuwiu 6a X.3.), ampogh myxumea 4uKaémean 2a3 éku CyKIUKHU
MYIUK myxmamuiuwueaia 6yiean 6aKm opaiueuea aumuiaou.

Te3 uwinoguu y3ub-Kyuuws K1anauiapuHute 31eKmp mavMunomu 6y3uneanoa
2as €éKu CYIOKIUKHUNHZ Y3aMUIUWU AgmomMamuKk map30a y3uiuuiu J103UM.

') TYKUJTaH CYIOKJIMK F03acHaaH OyFJIaHUII Ky3aTUITaHa

H30x: copuzonman rm3aca myKunean MoOOOAHUHZ OYIAHUW MAUOOHUHU
aHukaawoa aeap Oeneunamean €EKu mad)cpudbarapoarn OaAUHSAH MABIYMOM
oyamaca Kyuuoaeu xucob acocuoa:
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mapkubuoa 70% 6a ynoan kam (macca 6yuuua) s3pumyedu 0yiean apaiauma
6a kopuwmanapuune 1 aumpu yuyn — 0,10 m°za;

Konean cyokmukiap 1 aumpu yuyn — 0,15 m? 2a mapxanaou ea amanca
OUUPUTIAOU.

1) 103aCH OYMK XOJIJ]a MIIUTaTHIIaETraH CUFUMJIapAary CYIOKJIUK F03acuIaH Ba
SHTH OYEKJIaHTaH 03anapaaH XxaM OyFJIaHUII Ky3aTUITaH/1a;

¢) OyFJaHMIl JaBpU CYIOKJIWKHUHT TYJIWK OYFJIaHWII BaKTUTa TEHT Je0
KaOyn kunuHranaa (mekuH 3600 s maH opTUK OyIMaiian).

4. Xucobuit aBapus BakThIa aTpod-MyxuTra Keiaud TyIITraH ra3 Maccacu m,
kg, kyitunaru (32) ¢popmysa OunaH aHUKITaHAIH:

m=WV,+Ve) pr (32)

by epna:
V,— anmapariad YMKKaH ra3 XaxXMu, m>;
Vi — KyBypJaH YMKKAH ra3 XaKMH, m°;
p. —ra3 suuiury, kg e m.
bynna:
V. =0,01-P-V, (33)
by epna:
P; — anmmapatnaru 6ocum, kPa;
V — anmapat xaxmu, m>.

Vi =Vik +Vags (34)

by epna:
V1 — KyBypHHMHT YYUPHIMIINTA Kafap YAKKAH Ta3 XaKMH, m>;
Vo« — KyByp YUMPHITAHUIAH CYHT YMKKAH T'a3 XaKMH, m>,

by epna:

g — TEXHOJIOTHK perjaMeHTra acocaH KyBypAaru OOCHM, YHUHT AHAMETPH,
ra3jayu MyXUT XapopaTy Ba Oomrkamapra OOFJIMK X0J/1a aHWKJIaHaIuraH ra3 caphu,
m3es!;

T — Ma3kyp unoBaHUHT 3-0aHau Oyiinda aHUKJTaHAIUTaH BaKT, S;
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Vi =0,01-m-P, (1 - Ly +1y - Ly +...47 - L), (36)

by epna:

P> — texHonoruk peraameHT 0yiinya KyBypaaru Mmakcumai 6ocum, kPa;

7 — KyBYPHHUHT WYKU PAANYCH, M;

L — aBapus anmapatuaH cypMma KONKOKJIapraya Oyirad KyByp y3yHJIUTH, m.

5. bup xanua OyfiaHuin ManOau (TYKWITaH CYIOKJIHMK FO3acH, Tapkub OwiaH
SIHTY TypPKaJITaH 1033, OYHK 03] CHFUMIIAp Ba 0.) Oynranmaru atpod-myxurra
KenmuO TyIIraH CYHOKIMK Oyfiapu Maccacu m, kg, kyhumaru (37) ¢opmynanan

AHUKJIaHaIW:
M=Mp Myt Me, 6yﬂ/l+mKu3) (3 7)

by epna:

My — TYKWITaH 103a1ad OyFJIaHraH CYIOKJIMK Maccac, kg;

My — OUHK 103JTH CUFUMIIApJIaH OyFIaHTaH CYIOKJIMK MaccacH, kg;

M ane.6yan — KYJUTAHWIIAETTAaH TapKUO MypKairaH r03ajaH OyFjaHTaH CYIOKJIUK
maccacu, kg;

Mis — CYIOKJIMK KU3UO KeTranjaa arpod-myxurTra OyFiaHTaH CYROKIUK
Mmaccacu, kg.

bynna (37) dopmynamgaru xap Oup KYUAayBYU (Mm, Mcue, Mane.6y22) KyHHUIarud
(38) popmymanan aHUKJIaHAH:

m=W-F,, -T, (38)

by epna:

W — Oyrnanuin xagauary, kg ¢ slem?;

Fse — aTpo-MyxuTra 4YMKKaH CYIOKJIMK Maccacura m’ OOFIMK MasKyp
WJIOBAHUHT 3-0aH¥ aCOCU/IA aHUKJIAHAAUTaH OyFJIaHMII Mai0HH, m?;

T — wma3kyp wunoBaHuHT 3-OaHgura acocaH arpod-MyXuTra €HTHUI
aJIaHTaJIaHYBYH Ba ¢HYBUYHM CYIOKJIUK KEIHO TYIIHUIIN JaBOMUMNIINTH, S.

M KaTtamurud  (1u>Teas OYnranma) kyhimpmaru (39) ¢opmyna Owunan

AHUKJIaHaau:

2-C, (T, -T
L

m= min{o,s g, i) m} (39)

oye
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by epna:

My — KA3WTAH CYIOKJIMKHUHT YUKKaH MaccacH, kg;

C, — KU3UTaH CyIOKIHUK Xapoparuaa 7, CyIOKIMKHUHT COJIUIITAPMA UCCUKIIUK
curumy, Jo kg 'K,

T, — TEXHOJOTMK perjaMeHTra MOC paBHIIJIa TEXHOJIOTHK almapar EKd
YKUX03/1ard KM3UTaH CYIOKIUK xapopaTH, K;

T'vainn — CYFOKJIMKHUHT HOpMaJl KalHa xapoparu, K;

Léy. — CYIOKJIMKHUHT KHU3WII XapopaTuaa 1, CYIOKIMKHUHT COJIUIITHPMA
VCCUKJIUK Oyrnanumy, Je kg .

Arap aBapusl XOJIaTH CYIOKJIMKHUHT YaHTJIAaHTaH XOJIaTAa KeauO TYIIUII
HXTUMOJIU OMIIaH OOFIIHK OYJiica, y Xoaa Oy kypcaTkud rokopuaaru (37) popmynana
YaHTJIATyBYM KypWiIManapJaH KeauOd TymraH CYIOKINK YMyMHH MacCacuHU
YJIAPHUHT WIUIANI JAaBOMUWINTHIAH KeIUO YUKUO IBTHOOPTa OMYyBYHM KYIIMMYA
KYIIWTYBUYNHNA KHPUTHUII OMJIaH XMCOOTa OJTUHUIIIN Kepak.

6. UMKKaH CYIOKJIMK Maccacu mg, kg, Ma3Kyp WIOBAaHMHT 3-0aHIWra acocaH
aHUKJIAaHAH.

7. ByFnanuin sxagairy Taxpruoa MabIyMOTIApUIaH aHUKIaHAIU. XUCOOJIaHTaH
xapopatjaH kopu 0yin6 kuzumaran EACnap yuyH MabiiyMoT OynMmaranaa W Hu
kyhunaru (40) dopmyna 6mian xucoOmant MyMKHH:

W =10"°-\M - P, (40)

by epna:

M — monsp macca, g * mol;

Pr — MabayMoOTIM KypcaTkuuiap OpKajdud AaHUKJIAHAIWTaH CYKOKIMKHUHT
XucoOui xapoparuaaru Tyiuaran 0yr 6ocumu, kPa.

8. Xucobmii xapopaTaaH IOKOpH, JIEKUH CYIOKIMKHUHT KaWHAIl HYyKTacHJaH
I0OKOpH OYiIMaraH CyrOKIMKHUHT Oyfinapu maccacu, ma3kyp IIIHK 1-unoBacunusr 12-
OaHura MyBO(UK aHUKJIAaHA/IH.

9. Cyrontupwiran yriaeogopo uiu raznap (CVYID) yuyH MabiyMoT Oyimaran
xoJutapja Tykwiran sxounaru Oyrnanran CYID conmummrtupma maccacMHU Meyr,
kg » m?, kyitugaru (41) GpopMya GuIaH aHUKIANI MyMKHH:

M [t 51-4Re-A, -t
mc.vr:LW'(TO_TL')'[2'/7'TB' zza+dj (41)
by epna:
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M — CVYT monsp maccacu, kg * mol!;

Lgye— CYT 6onmanruy xapoparuaa Tc CYT Gyranuin Moib UCCHKIHTH, Jemol;

Ty —ro3acuna CYI Tykuna€Tran MaTepuaTHUHT OONIJIAaHFUY XapopaTH;

K; Tc— CVYT 6ounanruy xapopartu, K;

A — 103acuna CYTD TykunaéTran MaTepuagIHUHI MCCUKIWK YTKA3yBUYaHJIMK
xodpdunment, W e m' « K;

Ay - CVT  Thaume
a=—"=2— o3acuna  CYIDT  TykunaérraH MaTepHaJIHMHT — Xapopar
Crs - Prp

5 2qc-1.
YTKa3yBUYaHIUK KOIPDUIIUEHTH, M *S™;

Cone — 103acua CYT TYKuaéTran MaTepUaIHUHT MCCUKIMK CHFMMH, Jekg1eK-!;

0. — 103acuna CYT TYKunaéTran MaTepUaaHUHT 3U4INTH, kgem™;

t — CVYT Tynuk OyFiaaHUI BaKTUTa TCHT KWIKO onHaauTaH, JekuH 3600 s kym
OyaMaras >KOpHil BakxT, s;

Ud .
Re = — — PeMHOABIC COHH;

Vx

U — XaBO OKMMH TE3JIUTH, mes™;

4F o o o .
d= W’T” — CVYT tykwiran »,KOMHUHT TaBCUPUI YTuamu, m;

Vv, — XaBOHUHT KHHEMATUK KOBYIIKOKJINTH, m?es™!;

A, — XaBOHUHT UCCUKIMUK KOG uumentu, Viem 1 sK!,

FOxopunaru (41) ¢opmyna xapopatut T<Twawm Oynran CYID yuyH Ty¥pu
kenangu. CYID xapopati T>Twaiw OYnaranga kymwmmua paBuimiga kuzuran CYT
Maccacu My s FoKopuaaru (39) popmyna opkanm XxucoOaaHaIu.

2-§. Kuzumarad eHruJji aJIaHraJIaHyB4YM CYIOKJIMKJIAP ¢HYBYH ra3 Ba
OyFJIADMHMHI aBaApHsl X0JATHAA OYUK MYXHTIa KeJud TyIInIuaa
ATKKYaaH kaTTa KOHIHEHTPALMSUIM a3 Ba OyF XaB0 apaJaliMAJAPUHU
yerapayad TypyBYM XyAYAHMHI FOPU30HTAJ VIYAMJIAPUHUHT XHUCOOH

10. Ananra TapKaqTuIIMHUHT KylHW KOHLIEHTpalKoH yerapacunad (Cyrxxy) KaTrra
OViraH KOHIICHTpAIMS JOUPACUHY YeTapajioBYM XYy THHUHT TOPU3OHTAN YIdamiiapu
Rurxry, m Kyiinnaru (42-44) gopmynanap Ounan XxucoOiaaHaau:

ényBun rasnap yuyH (EI):
PrC arkxy

0,333
m
R iy = 14,5632-[—Fj (42)

Kuzumaran enruin ananrainanyBuu cyrokiaukiap (EAC) Oyrnapu yuyH:
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RAWL,=3,1501-\/F-( P J ['"Tj (43)

ATKKY p; P

M

e 1+0,00367 1) (44)

by epna:

m; — aBapus X0JIaTUIa OUMK MyXuTra kenu6 Tymrad EI' Maccacu, kg;

p. — atMocdepa 6ocumu Ba Xucobuii xapopataa EI” suunurn, kgem™ ;

mr — TYIUK OyFiaHum BakTy n1aBomuaa (JiekuH 3600 s 1aH OPTHK dMac) OUYUK
myxutra kenu6 tymran EAC 6yrnapu maccacu, kg;

p; — atMocdepa Oocumu Ba xucobmii xapoparaaru EAC Oyrnapu 3udiury,
kgem™;

Pr— xucobuii xapopataaru EAC tyiiuaran Oyrnapu 6ocumu, kPa;

K — EAC yuyn K=T/3600 ra tenr ne6 kabyn KuiauHaauraH KodQPuimenT;

T — ouuk myxutra EAC Oyrnapunu kenuO TYIIUII JABOMUIUINTH, S;

Curkky — BAC Oyrmapu éku EFHMHr ananra TapKaIUIIMHUHT Kyiiu
KOHIIEHTPAI[MOH yerapacu, % (Xaxm.);

M — monsp mMacca, kg ¢ kmol!;

Vo— 22,413 m’s kmol! ra tenr 6ynran mol xaxmu;

t, — xucoOuii xapopar, oC.

Xucobuit xapopar cudaTuga TETUIUIM UKJIUM 30HACHAATU OYJIMIIN MYyMKHH
OyJraH MakCHMaJl XaBO XapopaTu KU aBapysl X0JIaTH/A XapOopaT OIIHUIIH dXTUMOIU
MHOOATIa OJIMHTaH TEXHOJIOTUK perjaMeHT Oyitnya OYIuIy MyMKUH OYJIraH MakcuMall
XaBO XapopaTd TAaHJAHUIIN Kepak. Arap Kanmainup cababmapra kypa xucoOuii
XAPOPATHUHT /, OyHJal KYpCcaTKUWIApUHU aHUKJIAll UMKOHM OynMmaca, yau 61 °C
ra TeHr Je0 KaOyJ KAJTUII MyMKHH.

11. XyIyAHUHT TOPU30HTAN VJIYaMUHM XUCOOJall y4yH OOLUIAHFUY >KOU
anmapar, KypuwiMa, KyByp Ba OOIIKaJapHUHT TAIIKH YrdaMmiaapu KaOyn KWJIWHATH.
Bapua xonatnapaa Rarxxy kartamurn EI' Ba EAC nmap yuyn 0,3 m paH kam
OYJIMAacCIIUTY JIO3UM.

3-§. O4yuK MyXuTAa éHYBYM ra3 Ba OyFJIAPHUHT XaBO OWJIaH apajamiMacu
éHraHgard opTuK4Ya 60cuM Ba 0OCHUM TYJIKUHH UMITYJIbCHHUHT XHCOOU

12. Kypub uymkunaérran aBapus ClEHapuiicHIaH Kenud 4YHMKuO, Ma3Kyp
WIOBaHUHT 3—9-0aHaapura acocaH TEXHOJIOTHK arapaTaad aTMocdepara YnKKaH
¢HyBYM Ta3 Ba (€xu) OyFiap Maccacu m, kg, aHuKIaHaH.
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13.Ta3 Ba Oyf XaBO apanammMaiapy EHraHjarn pUBOKJIAaHAETraH OPTHUKYA
0ocuM AP karranuru Kyiuaaru (45) popmyna OunaH aHUKIAHAIU:

2
r r 7'3

0,33 0,66 45
AP — B) (0’8’%1(&1 + 3m1<e,1 + SmKL’J J ( )

by epna:

Py — armocdepa 6ocumu, kPa (101 kPa ra Tenr ne6 kaOyn KAITUIT MyMKHH);

r — a3 Ba OyF XaBo OyJIyTH reOMeTpUK MapKa3ujaH Oyiran macoda, m;

Mye: — Ta3 €K OYFHUHT KENTUPHITaH Maccacu, kg, Kyitmaaru (46) popmymna
OpKaJIi aHUKJIaHA]TH:

= Qé’H -mZ (46)

by epna:

Qs — ra3 éku OYFHHMHT COJMINTUPMA EHMII UCCUKIHUTH, J * kg!;

Z - 0,1 ra Tenr ne6 KalyJ KWINAII MyMKHH OYiran éHyBYM Ta3 Ba OyFIapHUHT
€HMIIIa KaTHAIIUII KO3 DULIMEHTH;

Qo—4,52106 J * kg'! ra Tenr Gyiuran KOHCTaHTa;

m — aBapusl HaTWXacuja aTpo-myxurra keaud Tymirad €HyBYM ra3 Ba (EKu)
Oyrnap maccacwu, kg.

14. Bocum TYJIKUHM UMITYJIbCU KaTTanuru i, Pa e s, kyitugaru (47) gopmyna
Om1aH XucoOJIaHaau:

i=123-m"%% /r (47)

4-§. EHyBUM YaHIJI1ap YYYH €HFMH XaBQH Me30HIapU KMHMATIAPUHUHT
xucoodJam ycayon

15. EnyBun yanrnap yuyH éHFUH XxaBhM ME30HJIAPUHU aHMKIAII MaKCaauaa
aBapUSHUHT XMCOOMM BapuaHTU cu(aThaa SHT HOKyJIal aBapys BapuaHTH €KU YaHT -
XaBO apajaliMacd €HUIIMAA MOJJA Ba MaTE€pUAUIAPUHUHI SHI KYII MHUKIOpHU
KaTHamaaurad (OyHaail éHuim okubaTura HUcOaTaH >Hr XaB(Jin) anmnapaTiapHUHT
HOpMaJl U1l IaBpY TAHJIAHUILIH KEPAK.

16. EHyBuM 4YaHr-XaBo apajalllMacd XOCHJ KWJIMIIM MyMKHH OYIraH
MOJUTAJIApHUHT KeIuO TyIIraH MUKJIOpU, XMCOOM aBapusi JaBpHlla TEXHOJIOTHK
amnmapariapiaaH Oupu  pexaBuil (TabMHpJall UIOUIapu) EKU  KyTUJIMaraH
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repMeTH3aIis XOJATUHUHT Oy3WJIIM Ba YHUHT OKUOATH/a anmapaTtjard YaHTHUHT
aTpo-MyxXuTra aBapusiBUM UYUKHUIIK 03 OEpAM JeraH HyKTau HazapJaH Keiauo

yuKNO aHUKJIAHAIH.
17. XucoOuii aBapusiga arpop-myxurra KeauO TylIraH YaHTHUHT XUCOOUM

Maccacu Kynunaru (48) hbopmyna OuiiaH aHUKJIaHAH:

M, +M, (48)
M = min
pCWl Va(f /Z

by epna:

M — atpod-myxutra kenub Tymrad EHyBYH YaHTHUHT XucoOuii maccac, kg,
M yy;— TY3FUTaH YaHTHUHT XMCOOUH Maccacu, kg;

M s — aBapust XOJIATU HATHKACH 1A KEIUO TyIITaH YaHTHUHT XUCOOUii MaccacH,

, 3
Pem — YAHTTH OyITyTHIIA EHYBYAH YaHTHUHI CTEXHOMETPHUK KOHILIEHTparusicy, kg-m ;

. . 3
V46 — aBapus XoJIaTuIa XOCHJI OYIIraH YaHT-XaBo Oy Ty THHUHT XMCOOHIA XaXKMH 1M .
XucoOnam y4yH MabJIyMOT OJIUII MMKOHHMATH OyiaMaraH Takaupaa V,,

Kyhinnaaru (49) popmynagaru KypcaTKMUHH OJTUIIT MyMKHH.
M = Mmyx + Mag s (49)
18. Myy; xartanuru Kyinnaru (50) popmynanan aHuKIIaHAU:

Mmy3 = Ké’uys wane Kmy3 : M&’llﬂ uane > (50)

Oy epna:

Keéye.uan. — AIMFUIITAH YaHT YMYMHM Maccacuaru €HyBYaH YaHT yiIyIlu;

Konys — aBapust XonaTy HaTHWIXKACKU]IA TY3FUTaH XoJaTra YTUIl XyCyCUsATHUTa 3Ta
Oynran ammapar artpodugaru HWurwirad 4adr ynymu. K., karraauru Oyiinua
Taxxpuba mabiaymotriapu WYk Oynranga Kpy;=0,9 ra TeHr aed6 kaOysl KWIHIII
MYMKHH,;

Mezun.uan-— aBapysi BaKTUA anmapat aTpodua HUFUITaH YaHT Maccacu, kg.

19. M, xarranuru Kyunaru (51) popmyina acocuaa aHUKIaHAIN:

M, =M, +q-T)-K,, (51)

by epna:
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M o~ TCXHOJIOTHUK allllapaTHUHI' TCPMCTHU3aIUA X0JIaTH 6y31/IJ'II/II_III/I OKI/I6aTI/II[a

aTpo-MyXUTra 4YMKaJAWraH ¢EHYBYM 4YaHT MaccacH, Kg, YaHr YMKUIIUHU
YerapajoBUd MyXaHAUCIHUK KyprIMalapu HyK Oynaranma XxucoOuii aBapusi BaKTH 1A
aTpo-MyXHTra amnrnapaTia MaBxXKyja Oynaran O0apya YaHTHUHT aBApUSBUN YMKUIIH
103 Oepaau 1ed KaOyJ KIIMHAIIN Kepak;

g — aBapus 103 OepraH amnmapaTra KyBypJlapaH, yJapHH Y4YupHILNra Kajaap
YAHICHMOH MOJAJIAJTaPHUHT KUPHO Kenuin yHyMmaopiury, kg ¢ s71;

T — xap Oup anoxuaa XojaT y4yH peajd Ba3usATIaH Keiaud YuKuO
aHWKJIAHAJUTAH YYUPUITHUHT XUCOOWH BaKTH, S (arap YHUHT HIJIaMad KOJHWII
axtumonu unura 0,000001 man optuk OViamaca Ba YHUHT 3JIEMEHTJIAPU 3aXHUpacu
OwsaH TapMUHJaHTraH O0yica (JiekuH 120 s 1aH OpTUK 3Mac) YHU aBTOMAaTHK TU3UM
UILIa0 KeTUII BaKTUTa TEHT J1€0 OJIUII MYyMKHH.

[lly 6unan Owupra, 120 s arap aBTOMaTHMKa TU3UMUHHMHI HIJIaMaidl KOJIUIII
axtumonu uimra 0,000001 maH opTHK Ba YHHHT 3JIEMEHTIIApU 3axupacu OuliaH
TabMHUHJIAHMAaraH oysnca yuaa kynaa yunpuinga 300 s TeHr 1e0 oJIUIll MyMKHUH);

K, — anmapaTiaH Keau0 Tymrad 0apya yaHr Maccacura XaBoJia TY3uraH 4aHr
MaCCACHHUHT HUCOATUHH KYpCaTyBYM YaHTIAHWUII KodpduumeHTH. £, KaTTamurua
TYFpucuaa TaxpuOa MabIyMOTJIapu OyiMaranja yHU Kyiuaarnya KaOyji KWJIMIL
MYMKUH:

nucnepenuru 350 MKM faH kam OynMarad yanriap yuyH — 0,5;

nucrnepenuru 350 MKM JaH kam OynraH yaHriap yayH — 1,0.

20. Kypu® uumkumaérran aBapus CLUEHApHIICH acocuaa aBapus HaTHXKachaa
aTpod MyxuTra Tyural €HyBUaH YaHTHUHT maccacu M, kg, ma3kyp uioBaHuHT 15
Ba 19-0ananapura MyBO(pHUK aHUKTAHAIH.

21. EHyBuM yaHriap yuyH opTHK4a 60cHM AP Kyluaaruda XUcoOIaHaIu:

a) EHyBYM YaHTHUHT KEJITUPUITAH MAacCaACH Muer, K, Kyiuaaru (52) ¢hopmyna
Oyiirya aHWKJIaHAIU:

mlcert:M'Z.HT/HT07 (52)

by epna:

M — aBapus HaTHXKacuia aTpod-MyXUTra KeJnmo Tylirad €HyBYM YaHT MacCacH,
kg;

Z — YaHTHUHT €HHUIIJA KaTHAIMII KodDPuimenTy, yuuur kuiimatunu 0,1 ra
TeHT Ae0 KaOyJ KWIMII MyMKHH. AJIOXUJa acOClaHTaH XoJjaTiapia Z KaTTaJurd
KamauTupuiauiy MymMkuH (Jiekud 0,02 qaH kam smac);

Hiycux — YaHTHUHT EHUII MccuKury, J o kgl;
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Hro —4,6°106 J « kg'! ra Tenr ne6 kaOys KWIMHAAUTaH KOHCTAHTA,
0) xucobuit optukua Oocum AP, kPa, kyiumaru (53) dopmyna OYyitnua
XucoO1aHaIu:

- 2 3
r r r

wop (O,Sm,?;? I 5’”] (53)

by epna:

P,— atmocdepa 6ocumu, kPa;

7 — YaHT-XaBo OynyTH Mapka3umaH Oynran macoda, m. 7 KaTTaIUTHHH
TEXHOJIOTUK KypWJIMAaHUHT T€OMETPUK MapKa3uaaH 001urad yirgam MyMKUH.

22. bocum TYJIKWHU UMIYJIbCH KatTtanuru 1, Pa ¢ s, kylinnaru (54) popmyna
Owiad XxucoOIaHau:

Ken

123l (54)

7

5-§. McCuKINK TapKAJIMIIN KAJANJIMTHHA XUco0Jam ycayoun

23. CCUKIUK TapKaJIUIIM >KAJAUINTH EHFUHHUHT KyWUJard WKKU XOJIATH
yayH XucoOmananu (€ku ynapaaH ymiOy TEXHOJOTHMK KypuiMaja o3ara Keaullud
MYMKHH OYJITaHU YUYH):

EAC, EC, CYT, CTT (cyronTupuira Tabuuii ra3) JapHUHT TYKHIULINIATU
E¢HFUH €KU KaTTUK €HYBYM MaTEepUAIIAPHUHT (EHYBYM YaHT XaM) EHULIN;

“oNoBIM 1Iap”— OOCUM OCTUIATH EHYBYHM ra3 KU CYIOKIHKIN Pe3ePBYyapHUHT
HIMKacTIaHuIMAa (pe3epByap HMUYMJArd MaxCyJIOTHHMHI ajaHTajlaHUIIM OWJiaH)
103ara Kejagural KeHT KaMpoBIH TudPy3usian EHUILL.

Arap IOKOpUJard MKKM XOJATHUHT l03ara KeJaull 3XTUMOJIM Oyica, y Xojaa
¢HFuH xaB®U Me30HM KHMMaTMHU Oaxoyialifa WKKA HCCUKIMK TapKaJIWIIN
KAJATUTY KaTTAIUTUIAH SHT KaTTaCH OJUHAIU.

24. CylOKJIIUK TYKuJraHgaru €EHFUH Y4YyH €KW KaTTHUK MaTepHaJJIAPHUHT
EHUIIHMIa UCCUKIINK TapKAIHIIN Kagauira ¢, kVt-m2, kyiunngaru (55) dopmyna
Onad XxucoOIaHa u:

q= Equ T (55)

by epna:
Ef— ananra MCCHKJIMK TAPKAIUIIMHKMAT YpTaya 103a 3udaurd, kWem;
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Fy — nypnanuuHuHT Oypuak K03QUIIUEHTH;

T — arMoc(epaHuHr yTKa3ui KodhPuIueHTu.

Er xaTtTanuru maBxya Taxpuba MabIyMOTIapH acocuaa Kalysl KUJIWHAIH.
A¥ipuM CYIOK YIJI€BOJOPOJ EKWIFUIAP YUYH KYpCaTWIraH MabiyMOTIap Mas3Kyp
WJIOBAJAry >KaiBajia KeITUPUITAH.

MabnymoTnap Oyimaran xonatjga Ey KaTTAIMTUHU KyWuJaruwiapra TeHr ae0
OJIMIII MYMKUH:

CVYT yuyn 100 kW-m?;

et Maxcynoraapu yuyH 40 kW ¢ m?;

KaTTHK Matepramiap yayH 40 kW « m™2,

Kaosan
AMpHUM CYIOK yIJ1eBOAOPOA EKMJIFIJIAP YYYH YUOFH JMaAMeTPUra 00ranK
X0J1/1a AJIAHTA NCCUKJIUK TAPKAJUIIUHUHT YPTAa4ya 1032 3U4JIUrd Ba ¢Huo
TYTalIHUHT COJTMIITHPMA MACCABUI (OFMPJINK) Te3JIMTH

ErkW - m™
EKI/IJ‘IFI/I m,
d=10m | d=20m | d=30m | d&=40m | d=50m |
gm*s
CTT" (meran) 220 180 150 130 120 0,08
CVYT (Ilpoman-OyTtan) 80 63 50 43 40 0,10
bensun 60 47 35 28 25 0,06
Jwnzen Ekuirucu 40 32 25 21 18 0,04
Hedp 25 19 15 12 10 0,04
Hzox — yuozu ouamempu 10 m oan xam éxu 50 m Oanm opmux Oyieawnap yuyH
Kammanueu me2uiau paguuioa yyoeu ouamempu 10 m éa 50 m 6yneaunap yuyn ounam
oup xunoa Kadyn KUIUHAOU.

MasbnymoTiiap 6ynmaran Takaupaa Ef kuiimaTu:

CYT yuyn 100 kW - m 3

HepT™maxcynoraapu 40 kW - m2 ;

KaTTUK Matepuauiap yayH 40 kW - m™ra TeHr 1eo KaOyJ1 KUJTMHAIY.

25. Dddextup TyKMIUI auameTpu d, m Kywuaaru (56) dopmyna Ounax
XucoOJIaHa u:

d= |—, (56)

By epaa F — TYKWIMII MaiI0HH, M,

26. Ananra 6ananmra H, m kyuaaru (57) popmyna 6unan XxucoOaHaIu:
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0,61
H-42.4.|—2 (57)

by epna:

M — EKWIFMHUAT €HMO Tyraly CONUINTUPMA MacCaBuii Tesmury, kg -m2-s!;
ps — ypab Typran xaBo xapoparu kg-m;

2=9,81 m's? — SpPKUH TYIIMIIX TE3JIaHUILIH.

27. Hypnaaummauar Oypuak kodddunmentn Fy, Kyitnaaru (58) popmyna ounan

AHUKJIAHAIU:

F,=,F}+F], (58)

by epna F, Fx TETHIIIM paBUILA TOPU3OHTAN Ba BEPTUKAI MAaWIOHIAp Y4YyH
HYypJIaHUII OMUJUIAPH.
VY xyhiugaru (59—64) dopmynanap opKaid aHUKJTaHAIH:

_1)1 h | h S-1) 4 (A+1)-(S—1)
Fy—n {S arctg( *SZ—I] S {arctg( S+1J VI, arctg(\/(A_l)_(A+1)]H’ (59)

.[B—I/S.arctg( (B+l)-(S—1)J_(A—l/S)_arctg[\/(AH)-(S—l)H’ (60)

(B-1)-(S+1) 42 1 (A-1)-(4+1))

A=hz+2—b;+1 61)
B= 1;5 (62)
5= (63)
n=2r (64)

by epaa r TYKWIMIIHUHT TE€OMETPUK MapKasWJaH HypJaHHUII OObEKTHUTaya
oynran macoda, m.
AtMocdepanuHr yTkaszum kodh@uimentu Kyiunaru (65) ¢popmyna Ounan

aHUKJIAaHAIU:

T= eXpl__ 7,0-10™ - (r - Oan)’J (65)
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28.“OnoBaM map” ydyH MCCHKIMK TapKaIMIIU >Kagaaaurd ¢, kW-m?
rokopuaaru (55) popMyna opkanu XucoOaaHaIu.

Er xarranuru taxpuba MabIyMOTIapu acocuja aHukiaaHagu. Er vu 450
kW m?’ra tenr ne6 KaOyJ KMJIUII MyMKHH.

29. F, xuitmatu Kyiunaaru (66) dopmyna Ounan XucoOmaHaau:

H/D,+0,5

F, = 5 S1is
4-[(H/ Dy +0,5) +(r/ Dy )]

q

(66)

by epna:

H — “onoBnu map” Mapkasu OaJlaHJIury, m;

Dy — “onoBnu map” 3¢HeKTUB AuaMeTpH, m;

7 — HypJIaHUIII 0OBbEKTH/IaH OEBOCUTA “OJIOBIHU IIap”~ MapKa3u OCcTHAa OYyJraH
ep ro3acuaard Hykrarada 0yiaran macoga, m.

30. “OnoBnu map” 3¢ dextuB quamerpu D, Kyitugaru (67) dopmyna Ounan

aHMUKJIAaHAIH:

Dy =533m", (67)

by epna m — ényBun MaxcyJsoT maccacH, kg.
31. H xaTTaqurdHM MaxCyC WU3JIAaHUIUIAp JaBOMHUJA aHUKJaWawiap. H

Kartanurudan Dy/2 ne® KaOyi KUIUIT MyMKHH.
32.“OnoBnu map” MaBXKyJUIMK BakKTH f, S, Kylunaru (68) ¢opmyna Ounan

AHUKJIaHAaIW.
tg =0,92m"", (68)

33. Atmocdepanusr yTkazuim kKo3dduuuentu ¢ kydugaru (69) dopmyna
OpKaJiu XucoOaaHau:

7= exp{— 70107 (m —%ﬂ (69)

6-§. O4uK koiiga ra3z ekn OyF XaBo apajaliMACHHMHI IOKOPH Xapopartaa
éHMII MaxXCyJI0TJIapH TABCUP PAAUYCHHH XHCOOIA1 YCYJIU

34. O4uk xoii/ia ra3 eKku OyF XaBo apajaliMacCHHUHT IOKOPH Xapopataa EHUIIT
MaxCyJIOTJIapu Tabcup paauycu, RF, m kyiuaaru (70) hopmyia OnunaH aHUKIaHA I
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RF = 1:2RATKan (70)

by epna Rurxxy KOHIIEHTpaIusi MailJIOHMHU YEKJIOBYM 30HAHUHT TOPU3OHTA
Vimuamu Rarxrxy roxopunaaru (42) popmysia OunaH aHUKIaHAIH.

7-§. EHyBUYaH ra3jiapHMHI OKMMJIM ¢HHUII KapaéHuaa MalrbaJjia
Y3YHJIUTHHH XUCO0JIAI YCYJIU

35. EHyBuYaH raznapHUHr OKUMIIM EHMII KapaéHu/Ia MaIrbajla y3yHIury Lm, m,
Kyiunaru (71) dopmyna OunaH aHUKIaHA !

L, =KG"*, (71)

by epna:

K — cukwira raznap Tyraiiy OwiaH KaOyJ KuiauHaaurad kodgduiuesr - 12,5;
CVYT éxu CTI munr 6yrnanum ¢azacu Tyramm ounad — 13,5;

CVT éxu CTI HuHr cyrok ¢azacu Tyramu ounad — 15;

. -1
G — ényBuad razuunr cappu, kg - s .
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